An den
Blrgermeister der Stadt Homburg
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DIE GRUNEN

Stadtratsfraktion Homburg/Saar
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StV Katrin Lauer
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Datum | 08. Mai 2023

Betr.. MaBnahmen gegen die Umweltgefahren von per- und polyfluorierten Alkylsubstanzen (PFAS)

Sehr geehrter Herr Birgermeister, lieber Herr Forster!

Hiermit beantragen wir fiir die nachste Sitzung des Stadtrates am 18. Mai 2023 die Aufnahme des
folgenden Tagesordnungspunktes:

MaBnahmen gegen die Umweltgefahren von per- und polyfluorierten Alkylsubstanzen (PFAS)

Die  wissenschaftliche Allianz  European Human  Biomonitoring Initiative =~ (HBMA4EU,
https://www.hbm4eu.eu/) ist eine gemeinsame Anstrengung von 28 Liandern, der Europdischen
Umweltagentur und der Europadischen Kommission. HBM4EU hat ein Dossier erstellt, in dem die
gesundheitsschadlichen Auswirkungen von Per- und Polyfluorierten Alkyl-Substanzen auf die
menschliche Gesundheit (PFAS) und ihre wichtigsten Expositionspfade fiir den Menschen dargestellt
sind. PFAS sind eine groRBe Gruppe von kinstlich hergestellten Chemikalien, die in einer Vielzahl von
Industrie- und Verbraucheranwendungen benutzt werden. Die bekanntesten Beispiele sind Teflon-
Pfannenbeschichtungen, Goretex-Gewebe oder AFFF-Feurldschschaume. PFAS sind in der Umwelt
persistent und neigen dazu, sich in der Nahrungskette zu akkumulieren. Viele PFAS erweisen sich als
giftig fur die menschliche Gesundheit.

Wir stellen dazu folgenden Antrag zur Beratung und Entscheidung:

1) Fiir die aktuelle Situation im Umgang mit PFAS: Die Bildung eines zentralen Katasters iiber den
Einsatz und die Entsorgung von PFAS in Homburger Betrieben und Unternehmen.

Fiir die Bildung eines PFAS-Katasters miissen alle Ebenen zusammenarbeiten, gerade die Kommunal-
und Regionalebene ist hierbei gefordert. Wir bitten die Stadtverwaltung ein Homburger Kataster fir
PFAS zu erstellen. Die lokalen Betriebe und Unternehmen sollen aufgefordert werden, ob, welche und
wie viel PFAS sie verwenden. Wichtig ware, dass diese Einzeldaten aus dem Homburger Kataster in
einem zentralen saarldndischen Kataster zusammengefasst werden. Ein Kataster der verwendeten
PFAS wirde dazu beitragen, das Ausmal} der Nutzung in der Region zu verstehen und den Behérden
ein besseres Verstandnis der moglichen Umweltauswirkungen zu geben.
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2) Fiir eine Beurteilung der in der Vergangenheit entstandenen Schéden: Eine flichendeckende
Untersuchung der Kontamination von Boden, FlieBgewassern, Grundwasser und Sedimenten auf
PFAS, aber auch Blutuntersuchungen von Menschen, die PFAS ausgesetzt sind bzw. waren.

Fiir eine faktenbasierte Beurteilung der Lage im Saarland bezlglich PFAS braucht es eine
flachendeckende Untersuchung auf PFAS. Dabei sollen sowohl Gewasser (FlieRgewdasser und Seen) als
auch Sedimente, Grundwasser und Béden untersucht werden. Erste Prioritat gilt dabei verdachtigen
lokalen Arealen, wie Feuerléschbereichen (von Branden oder Ubungen), Galvanisier-Betrieben und
Sedimenten in Bachen und kiinstlichen Seen. Die Stadtverwaltung wird gebeten mit dem Landesamt
flir Umwelt- und Arbeitsschutz (LUA) oder in Eigeninitiative die entsprechenden Untersuchungen zu
veranlassen. Informationen und Hinweise von Birger:innen und Vereinen auf moglicherweise
belastete Areale, beispielsweise iiber Ubungen der Feuerwehren, Léschen von Brinden und den
Einsatz von Loschschdumen sind zu nutzen. Diese Daten sollen das PFAS-Kataster aus 1) sinnvoll
erganzen.

Da PFAS Bestandteil in vielen Loschschdumen war, ist im Sinne einer Gesundheitsfiirsorge den
Feuerwehrleuten Hilfe zu gewdhren. Die Stadtverwaltung moge gemeinsam mit der Kreisverwaltung
und den Kreisgesundheitsimtern darauf hinwirken, dass Feuerwehrleute kostenlos und auf
freiwilliger Basis ihr Blut auf PFAS untersuchen lassen kdnnen.

3) Fiir eine zukiinftige Reduktion der PFAS-Gefahren: Die Errichtung der vierten Reinigungsstufe in
allen saarlandischen Klaranlagen.

Um Kontamination zu reduzieren und das Einleiten durch die Kanalisation in die Fliisse zu verhindern,
ist eine vierte Reinigungsstufe unerldsslich. Durch Membranfiltration in Kombination mit
beispielsweise Aktivkohle, kénnen viele Schadstoffe herausgefiltert werden. Das betrifft nicht nur
PFAS sondern auch Medikamentenreste wie Diclofenac, Antibiotika, Verhitungshormone, UV-Filter
aus Sonnencremes, Mikroplastik und viele weitere Stoffe wie Hormone, Pestizide, Weichmacher oder
Tenside. Nur durch eine vierte Klarstufe kann man all diese Belastungen im Abwasser minimieren und
damit sowohl die Umwelt als auch unsere eigene Gesundheit schiitzen.

Mit diesem Antrag bitten wir Blirgermeister Forster in der nachsten Verbandsversammlung des
Entsorgungsverbands Saar (EVS) am 20. Juni 2023 fur die Klaranlage der Stadt Homburg eine 4.
Reinigungsstufe zu fordern. Die Kreis- und Universitdtsstadt Homburg ist allein schon aufgrund seiner
Unternehmen der Automobil-Zulieferindustrie und des Universitatsklinikums besonders belastet.

Begriindung in Kurzform:

Die europaischen HBM4EU-Studien zeigen, dass 14 bis 24 % der europaischen Jugendlichen zwischen
12 und 18 Jahren PFAS-Blutspiegel von mehr al 6,9 pg/L Serum PFAS aufweisen, die (ber den
Richtwerten tolerierbarer wochentliche PFAS-Aufnahmen liegen. Jugendliche in Nord- und
Westeuropa sind besonders betroffen.

Untersuchungen an Beschéftigten in Galvanisier-Betrieben, insbesondere bei Verchromungen, weisen
PFAS-Spiegel bis zu 192 pg/L Blutserum auf. Auf der Grundlage dieser Beobachtungen wurde der
Schluss gezogen, dass die PFAS-Exposition in der Metallbranche eindeutig eine zu wenig beachtete
Gefahr darstellt und weitere Untersuchungen nétig sind.
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In einer US-amerikanischen Studie wurde in Feuerwehrleuten 18% bis 74% hohere PFAS-Spiegel
gefunden als in der Normalbevélkerung.

In einem Bericht des Nordischen Ministerrats wurden die jahrlichen Gesundheitskosten im
Zusammenhang mit der Exposition des Menschen gegeniiber PFAS in den Landern des Europaischen
Wirtschaftsraums (EWR) auf mindestens 52 bis 84 Mrd. EUR geschatzt.

Der US-Prisident Joe Biden investiert gerade 10 Milliarden Dollar an Mitteln zur Uberwachung und
Sanierung von PFAS im Trinkwasser in seinem American Jobs Plan. Dies beinhaltet auch die saubere
Wasserinfrastruktur in [andlichen Gemeinden.

Die Behandlungskosten von PFAS-bedingten Erkrankungen sind hoch. Andere Lander investieren viel
Geld in die Reduktion der PFAS-Belastung ihrer Umwelt. Die Stadt Homburg ist aufgefordert, die
PFAS-bedingten Probleme effektiv zu adressieren.

Mit freundlichen GriRen

A &H-M [Mw\ Lo

Frank Kirchhoff Katrin Lauer Marc Piazolo

Weitere Begriindungen und Ergdnzungen im Detail:

Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) sind eine Gruppe von Chemikalien, die aufgrund ihrer
zahlreichen Anwendungen in verschiedenen Produkten wie Textilien, Lebensmittelverpackungen,
Kosmetika, Feuerléschschdumen und vielen anderen Produkten weit verbreitet sind. Allerdings sind
PFAS auch fir ihre hohe Bestandigkeit und ihre bioakkumulierenden Eigenschaften bekannt, was
bedeutet, dass sie sich in der Umwelt und im Koérper von Tieren und Menschen anreichern und
dadurch eine potenzielle Umwelt- und Gesundheitsgefahr darstellen.

Hier sind einige der wichtigsten Griinde, warum PFAS als umweltschadlich betrachtet werden:

1. Hohe Bestandigkeit: PFAS sind sehr stabil und werden nicht leicht abgebaut, weder in der Um-
welt noch im menschlichen Koérper. Sie kdnnen jahrelang in der Umwelt verbleiben und haben
eine lange Halbwertszeit.

2. Bioakkumulation: PFAS reichern sich im Laufe der Zeit in Lebewesen an, einschlieRlich Tieren
und Menschen, was ein potenzielles Risiko fiir die Gesundheit darstellt. Dies bedeutet, dass sie
im Korper von Lebewesen verbleiben und sich dort anreichern, anstatt ausgeschieden zu werden.

3. Toxizitat: PFAS gelten als potenziell toxisch fiir Lebewesen, einschlieflich Menschen, insbeson-
dere fiir das Immunsystem und die Fortpflanzung. Studien haben gezeigt, dass PFAS in hohen
Konzentrationen zu verschiedenen gesundheitlichen Problemen fiihren kdnnen, einschlielilich
Krebs, Schilddriisenerkrankungen, Leberschaden und Beeintrachtigungen des Immunsystems.
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4. Weit verbreitet: PFAS sind in vielen Produkten weit verbreitet und kénnen in die Umwelt gelan-
gen, wenn diese Produkte entsorgt werden oder wenn sie wahrend der Herstellung, des Trans-
ports oder der Lagerung freigesetzt werden. Die Auswirkungen auf die Umwelt und die mensch-
liche Gesundheit sind daher weitreichend und kdnnen schwerwiegend sein.

In Europa hat die Européische Behorde fur Lebensmittelsicherheit (EFSA) ein gesetzliches Héchstmal
von 0,1 Mikrogramm pro Kilogramm Kérpergewicht pro Woche fiir PFAS im Lebensmittel festgelegt.

In 2020 hat die EFSA eine Neubewertung durchgefiihrt und sich auf die vier wichtigsten PFAS
konzentriert: Perfluoroctansaure (PFOA), Perfluoroctansulfonsdure (PFOS), Perfluornonansaure (PFNA)
und Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS). Es wurde ein neuer PFAS-Schwellenwert festgelegt: eine
gruppenbezogene zuldssige wochentliche Aufnahmemenge von 4,4 Nanogramm pro Kilogramm
Korpergewicht pro Woche.

Eine Studie aus dem Jahr 2020 schéatzte den jahrlichen Verbrauch von PFAS in Deutschland auf etwa
5.400 Tonnen. Ein genauerer Uberblick (iber den Verbrauch in einzelnen Branchen oder Regionen ist
jedoch nicht verfligbar. Den Wissenschaftlern der EFSA zufolge weisen Kleinkinder und andere Kinder
die hochste Exposition auf. Die PFAS-Spiegel bei Sauglingen sind hauptursachlich auf die Exposition
wahrend der Schwangerschaft und Stillzeit zurlickzufihren.

Alternativen zu PFAS

Es gibt bereits jetzt einige Alternativen zu PFAS, die in verschiedenen Produkten verwendet werden
kénnen. Einige davon sind:

1. Naturfasern: Naturfasern wie Baumwolle, Leinen und Hanf kénnen in der Textilproduktion ver-
wendet werden und haben den Vorteil, dass sie biologisch abbaubar sind und weniger Umwelt-
auswirkungen haben als synthetische Fasern, die oft mit PFAS behandelt werden.

2. Pflanzliche Wachse und Ole: Pflanzliche Wachse und Ole kénnen als Ersatz fiir PFAS in der Le-
bensmittelverpackung verwendet werden, um eine Barriere gegen Feuchtigkeit und Fett zu
schaffen.

3. Silikon: Silikon ist ein alternatives Material fiir Pfannen, Backformen und andere Kochutensilien,
die normalerweise mit PFAS beschichtet sind. Es ist langlebig, leicht zu reinigen und ungiftig.

4. Wasserabweisende Materialien: Es gibt wasserabweisende Materialien, die ohne PFAS aus-
kommen, wie z.B. DWR (Durable Water Repellent), das aus Polyurethan besteht.

5. Biologisch abbaubare Reinigungsmittel: Biologisch abbaubare Reinigungsmittel sind eine Alter-
native zu herkdmmlichen Reinigungsmitteln, die PFAS enthalten kénnen.

6. Keramik: Keramische Beschichtungen kdnnen als Alternative zu PFAS-beschichteten Pfannen und
Topfen verwendet werden.

7. Fluorfrei: Es gibt auch einige Unternehmen, die eine "fluorfreie” Technologie anbieten, die als
Alternative zu PFAS in verschiedenen Anwendungen wie Teppichen und Textilien verwendet
werden kann.

Es ist wichtig zu betonen, dass nicht alle Alternativen gleichwertig sind und dass es bei der Auswahl
einer Alternative wichtig ist, die Umweltauswirkungen und die Gesundheitsrisiken zu berlicksichtigen.
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Die Entwicklung von noch besseren Alternativen zu PFAS ist ein wichtiger Schritt, um die
Auswirkungen von PFAS auf die Umwelt und die menschliche Gesundheit zu minimieren. Durch eine
kritische Bewertung der Risiken von PFAS kdnnen Unternehmen und Regierungsbehérden motiviert
werden, Alternativen zu finden und zu férdern, die weniger schadlich sind. Die Nachfrage nach
sicheren und umweltfreundlicheren Produkten kann dazu fiihren, dass Hersteller gezwungen sind,
ihre Produktionsprozesse und Materialien zu Uberdenken und umzustellen. Zusatzlich kénnen
Regulierungsbehorden Gesetze und Vorschriften erlassen, um die Verwendung von PFAS in
bestimmten Anwendungen zu beschranken oder zu verbieten, was dazu fihren kann, dass
Unternehmen gezwungen sind, sich auf Alternativen zu konzentrieren.

Letztendlich kann eine kritische Bewertung von PFAS dazu beitragen, dass Produkte und
Produktionsprozesse verbessert werden, um sicherere und umweltfreundlichere Produkte
herzustellen. Dies kann nicht nur positive Auswirkungen auf die Umwelt und die menschliche
Gesundheit haben, sondern auch wirtschaftliche Vorteile bringen, da umweltfreundliche Produkte
und Produktionsprozesse immer starker nachgefragt werden.

Gesetze und Verordnungen, die PFAS regeln

Die Herstellung, Verwendung und Entsorgung von PFAS wird durch verschiedene Gesetze und
Verordnungen geregelt.

1. Die Europdische Chemikalienverordnung REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals) regelt die Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung von
chemischen Stoffen, einschlieBlich PFAS, innerhalb der Europaischen Union.

2. Die Verordnung uber persistente organische Schadstoffe (POPs-Verordnung) der Europdischen
Union regelt die Herstellung, Verwendung, Vermarktung und Beseitigung von 33 persistierenden
organischen Schadstoffen, einschliefSlich einiger PFAS.

3. In Deutschland sind PFAS in der Chemikalienverbotsverordnung (ChemVerbotsV) geregelt, die
bestimmte PFAS-Verbindungen verbietet.

4. Gewadsserschutz: In Deutschland regelt das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) den Schutz der Ge-
wésser vor schadlichen Einfliissen durch Stoffe wie PFAS. Kommunen sind fiir die Uberwachung
und Einhaltung der Vorgaben des WHG zustandig.

5. Abfallverordnung: Die Verordnung liber Abfallverbringung (AbfVerbrV) regelt die Entsorgung von
Abfillen, einschlieBlich solcher, die PFAS enthalten. Kommunen missen sicherstellen, dass die
Entsorgung von Abfallen, die PFAS enthalten, den Vorgaben der Abfallverordnung entspricht.

Diese Gesetze und Verordnungen haben zum Ziel, die Umwelt und die menschliche Gesundheit vor
den schadlichen Auswirkungen von PFAS zu schiitzen. Sie kdnnen die Verwendung von PFAS
einschranken oder verbieten, deren Freisetzung in die Umwelt kontrollieren oder Anforderungen an
die Kennzeichnung, Uberwachung und Berichterstattung von PFAS-haltigen Produkten festlegen.

Die saarlandischen Kommunen missen sich an die Vorgaben dieser Gesetze und Verordnungen
halten, um sicherzustellen, dass die Herstellung, Verwendung und Entsorgung von PFAS in ihrem
Zustandigkeitsbereich den entsprechenden Vorgaben entspricht.
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PFAS im Saarland

An mehr als 1500 Orten lasst sich in Deutschland das Jahrhundertgift PFAS nachweisen. Das zeigt eine
Recherche von NDR, WDR und Siiddeutsche Zeitung (vom 23.2. 2023). Das Problem mit den
industriell produzierten Chemikalien ist damit viel groRer als bisher bekannt. Die Verwendung von
PFAS im Saarland ist nicht anders als in anderen Regionen Deutschlands oder der Welt. PFAS werden
in verschiedenen Branchen eingesetzt, wie z.B. in der Textil- und Lederindustrie, in der Papier- und
Verpackungsindustrie, in der Elektronikindustrie sowie in der Herstellung von Beschichtungen und
Impragnierungen.

Allerdings gibt es einige Quellen, die darauf hindeuten, dass PFAS im Saarland ein Problem darstellen
kdnnten. Im Jahr 2018 wurden beispielsweise in einer Studie erhohte PFAS-Werte in den Gewassern
der Gemeinde Uberherrn im Saarland festgestellt. Die Quelle der Kontamination konnte jedoch nicht
eindeutig identifiziert werden. Aullerdem gibt es Hinweise darauf, dass einige saarlandische
Feuerwehren Ausristung verwenden konnten, die PFAS enthédlt. Im Oktober 2021 hat das
saarlandische Innenministerium daher angekiindigt, die Feuerwehren des Landes auf die
Verwendung von PFAS-haltiger Ausristung zu Giberprifen und gegebenenfalls umzuristen.

Unter dem Link https://www.tagesschau.de/investigativ/ndr-wdr/pfas-chemikalien-deutschland-
101.html gibt es eine interaktive Karte, auf der auch PFAS-Funde an mindestens 9 Orten im Saarland
aufgezeigt werden. Im Grundwasser des Munitionsdepots in Eft-Hellendorf wurden fast 400
Mikrogramm pro Liter im Jahr 2022 gemessen. Im Sediment der Mosel bei Perl 13,9 Mikrogramm pro
Kilogramm Sediment (in 2021). Und auch beim Brand der Firma Mébius in Homburg wurden 685 ng
PFAS pro Kilogramm gemessen. Im Jahr 2022 hat das saarldandische Landesumweltamt (LUA) an 50
Grundwassermessstellen nach PFAS-Verbindungen gesucht. An zwei Messstellen, Jagersburger Moor
und Sengscheid, wurde man laut LUA flindig.

Es ist jedoch anzumerken, dass es bisher keine umfassende Studie zu PFAS im Saarland gibt, daher ist
es schwierig, eine genaue Aussage (iber die Rolle von PFAS im Saarland zu treffen. Es bleibt aber
wichtig, dass die saarlandischen Behorden und Unternehmen die Verwendung von PFAS soweit wie
moglich einschranken, um die Umwelt und die Gesundheit der Menschen zu schiitzen. Mit unserem
Antrag fordern wir die moglichst flachendeckende Untersuchung und Erfassung von PFAS-
Kontaminationen. Erste Prioritat gilt dabei verdachtigen lokalen Arealen, wie Feuerléschbereichen,
Sedimente in kinstlichen Seen oder die Umgebung von Galvanisier-Betrieben bzw. allgemein in
Betrieben der Metallverarbeitung. Gefahrenhinweise der Birgerinnen und Blrger sollen
berilicksichtigt werden. Die quantitativen Erhebungen sind transparent in das Geoportal des
Saarlandes einzupflegen. Sie komplementaren damit die Daten der betrieblichen PFAS-Nutzungen.

PFAS und Gesundheitsfiirsorge

Die Anreicherung von PFAS in menschlichen Organen ist gut dokumentiert. lhre gesundheitlichen
Auswirkungen wie z.B. mannliche Unfruchtbarkeit, EinflukR auf das Immunsystem, Leberschaden
wurden in Studien erfasst. Im Rahmen der dienstlichen Firsorgepflicht ist die Stadtverwaltung
aufgerufen (in moglicher Zusammenarbeit mit dem Kreisgesundheitsamt), kostenfreie
Untersuchungen von PFAS-Kontaminationen ihren Feuerwehrleuten anzubieten. PFAS wurden erst
zum 1. Januar 2022, und nur zum Teil, in Feuerléschschdumen verboten. lhre Verweilzeit im Kérper
misst sich aber in Jahren.
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Entsorgung von PFAS

Die Entsorgung von PFAS ist aufgrund ihrer chemischen Stabilitdit und Persistenz eine groRe
Herausforderung. Da PFAS in der Umwelt kaum abgebaut werden, kdénnen sie sich Uber lange
Zeitraume ansammeln und sich in der Nahrungskette anreichern. Derzeit gibt es keine spezielle
Entsorgungsmethode fiir PFAS. Allerdings gibt es einige Ansatze, um die Menge an PFAS in der
Umwelt zu reduzieren. Eine Moglichkeit besteht darin, die Verwendung von PFAS zu reduzieren oder
zu verbieten, wo immer dies moglich ist. Ein weiterer Ansatz besteht darin, Abwasser und Abfall zu
behandeln, um PFAS aus dem Abwasser oder Mill herauszufiltern, bevor sie in die Umwelt gelangen.
In einigen Landern, wie zum Beispiel in Schweden und den Niederlanden, gibt es spezielle Anlagen
zur Behandlung von PFAS-belastetem Abfall. Diese Anlagen verwenden verschiedene Methoden wie
thermische Behandlung, chemische Oxidation oder Adsorption, um die PFAS zu zerstéren oder aus
dem Abfall zu entfernen.

Es ist wichtig zu betonen, dass die Entsorgung von PFAS eine komplexe Angelegenheit ist, die spezielle
Kenntnisse und Technologien erfordert. Die Entsorgung von PFAS sollte nur von spezialisierten
Unternehmen durchgefiihrt werden, die iber das nétige Know-how und die erforderliche Ausriistung
verfligen, um sicherzustellen, dass die PFAS umweltgerecht und sicher entsorgt werden. Die
saarlandischen Entsorgungsbetriebe missen sich dieses Problemes annehmen.

Die Reinigungsstufe 4, auch als Nachbehandlung bezeichnet, ist die letzte Stufe der
Abwasserreinigung in deutschen Klaranlagen. Ziel ist es, das gereinigte Abwasser von den letzten
verbliebenen Schadstoffen und Verunreinigungen zu befreien, bevor es in die Umwelt entlassen wird.
Die Nachbehandlung umfasst verschiedene Verfahren wie Ozonbehandlung, UV-Desinfektion oder
Membranfiltration. Die Nachbehandlung ist eine sehr effektive Methode, um sicherzustellen, dass
das gereinigte Abwasser frei von Schadstoffen und Verunreinigungen ist. Insbesondere die
Ozonbehandlung und UV-Desinfektion sind sehr effektive Methoden zur Eliminierung von
Krankheitserregern wie Bakterien und Viren. Membranfiltration kann auch kleinste Partikel und
Spurenstoffe zurlickhalten, die moglicherweise im gereinigten Abwasser verbleiben wirden. Eine
vierte Reinigungsstufe reduziert damit auch die Umwelt- und Gewasserbelastung und somit auch die
Grundwasserkontamination durch Pestizide, Hormone und Antibiotika. Fir eine gesunde Umwelt
und zum Schutz unserer Gewasser und des Grundwassers miissen unsere Abwadsser durch eine 4.
Reinigungsstufe zusétzlich behandelt werden.

Pestizide werden verwendet, um Schadlinge und Unkrauter in der Landwirtschaft zu bekdampfen.
Doch sie kdnnen auch in die Umwelt gelangen und unsere Nahrungsmittel, unser Trinkwasser und die
Luft verschmutzen. Pestizide sind bekanntermallen mit einer Vielzahl von gesundheitlichen
Problemen verbunden, einschlieRlich Krebs, neurologischen Erkrankungen und Hormonstérungen.
Hormone wie Ostrogen, Testosteron und Schilddriisenhormone spielen eine wichtige Rolle in
unserem Korper, aber wenn sie in die Umwelt gelangen, kdnnen sie schwerwiegende Auswirkungen
haben. Hormonelle Stérungen kénnen sowohl bei Tieren als auch bei Menschen zu Unfruchtbarkeit,
Geburtsfehlern und Krebs fihren. Hormone gelangen oft in die Umwelt durch Abwasser und Abfille
aus der Tierhaltung und werden oft als Riickstande in unserer Nahrung gefunden. Antibiotika sind
Medikamente, die zur Behandlung von bakteriellen Infektionen eingesetzt werden. Sie werden auch
in der Tierhaltung eingesetzt, um Krankheiten vorzubeugen und das Wachstum zu férdern. Der
Einsatz von Antibiotika in der Landwirtschaft hat jedoch dazu gefiihrt, dass immer mehr
Antibiotikaresistenzen entstehen. Dies bedeutet, dass Bakterien gegen Antibiotika resistent werden
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und schwieriger zu behandeln sind. Antibiotikaresistenz stellt eine ernsthafte Bedrohung fiir die
offentliche Gesundheit dar.

Insgesamt ist es wichtig, dass wir uns bewusst sind, welche Umweltchemikalien in unserer Umgebung
vorkommen und welche Auswirkungen sie haben kénnen. Es ist auch wichtig, dass wir MaBnahmen
ergreifen, um den Einsatz dieser Chemikalien zu reduzieren und ihre Auswirkungen auf unsere
Gesundheit und die Umwelt zu minimieren.

Die Nachbehandlung in der 4. Reinigungsstufe kann energieintensiv sein. Durch Optimierung der
Vorbehandlung kénnen die Anforderungen an die Nachbehandlung reduziert und somit die Kosten
gesenkt werden. Durch Nutzung von erneuerbaren Energiequellen wie Solarenergie oder Biomasse
kdnnen insbesondere die Energiekosten fiir die Nachbehandlung gesenkt werden.
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